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24271/71 Heading H4F Relates to reproducing 
an original, which has been scanned 
orthogonally, with a halftone (screened) pattern 
that is rotated relative to the direction of 
scanning. For colour originals a plurality of half 
tone separations are produced with their half tone 
patterns rotated through different angles. The 
original is effectively covered with one or more 
raster networks, the meshes and angles of 
inclination of which are so dimensioned that large 
meshes having a con- gruent network structure 
and orthogonally oriented with respect to the 
scanning direction are obtained which are called 
"parcels". Two such parcels 5, 6, 7, 8 and 6, 7, 9, 
10 are shown in Fig. 1 the halftone pattern 
network lines 1 and 2 of one raster network being 
shown. Each parcel is divided into sub-areas la . 
. . Illc as shown in Fig. 3c, the parcel being 
scanned in three verti- cal lines (one scan 
indicated at 27) and the appropriate information 
for reproducing such a half-tone dot pattern, e.g. 
for a constant tone as shown in Fig. 3c, is stored 
in a core store, and is read out when a tone 
corresponding to that constant tone is scanned in 
the original. Repro- duction of each sub-area is 
effected by an on-off modulated light spot from a 
line scanned CRT. (the original and light 
sensitive paper being disposed on longitudinally 
stepped, rotating drums) each sub-area being 
scanned in a p!u- rality of lines, e.g. 1-8, Fig. 6, 
each line com- prising 12 elemental areas (30 
represents the CRT. light spot). The core store 
is initially loaded with information for reproducing 
the sub- areas of each parcel for each of a 
plurality of tonal values for each half-tone pattern 
incli- nation. Input and output registers are asso- 
ciated with the store which in response to a 
scanned tonal value in the original which is binary 
coded, cause the appropriate parcel of 
information to be selected and the appropriate 
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sub-areas therein to be reproduced in the correct 
sequence. Due to the symmetrical nature of 
many of the sub-areas for each tonal value for 
each raster inclination the information for a sub- 
area may be read-out for reproduction as stored 
or inverted thus reducing the amount of infor- 
mation it is necessary to store. The video signal 
from the original may be stored on magnetic tape 
and by altering the drum diameters scale 
changes may be produced. Half-tone raster 
networks at 45 degrees, arc tan <SP>1</SP>/ 3 
and arc tan <SP>2</SP>/ 3 are described the 
reproduced dots being square (as shown), 
circles, elipses, triangles or rectangles. The sub- 
areas of the raster networks may be square (as 
shown), rectangles, triangles, rhombi or 
hexagons. Reference has been directed by the 
Comptroller to Specification 1,234,975. 
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Raaterdrehwinkel, d.h. die Neigungawinkel der Raaternetze, gegenilber 
der Aufzeichnungsriohtung verdrehti w«hr*nd das Aui^elehnungsorftan 
(Gravieratlohel, Sohreibgliramlampe Oder dgl.) mittsle der don Bild- 
aignalen Uberlagerten RaBteraignale das Raster lramer gegen die Rich- 
tung der Relativbewegung zwiaohen Tisoh und Aufzeichnungaorgan un- 
rerdreht aufzeiehnet. 

Ea beeteht Jedooh der Wunaeh, aolohe Bilder aueh nit Hilfe von or- 
thogonal orientierten Maaohinen, wie Trommels oannern und elektroni- 
aohen Setamaaohinen, herauatallen. Hier lit ea aohwierig, elne eohte 
Baaterdrehung zu errelohen. Bine SchrHg&ufapannung der Bildvorlage 
und dea Aufzeiohnungstragers, a.B. auf den Trommeln eines Troramel- 
aoaxmera, kommt aua aehreren Grtinden nleht In Betraoht, Der hierbel 
am aohweraten wiegendo Qrund iat, dafl fUr jede Winkeldrehung eir»ea 
Raatera Vorachub- und umfangageaehwindigkeit der Trommeln zu ttndern 
vHren. Kleinate Abweiohungen Ydn den Sollaaflen wllrden zu unertrag- 
llober Moireblldung Jtthren. 

Kan hat aioh bei Tromaelkliachiermaeohinen aobon damit beholfen, dafl 
man mit geeigneter Veraetzung der Raaterpunkte von Zeile zu Zeile 
und duroh geeignete Wabl ihrer Abatande verschiedene Vorzugsrichtun- 
gen dee Huatera erzielte, die den gerasterten Drehwinkeln entspra- 
ohen. Jedoeh tritt bei dleaen Rastern, die eine Rasterdrehung zw&r 
nur vortKuaohen, in der Reproduktion iraner nooh eln gewiases Moire 
uuf. 

INjrner iat bekannt geworden, gleichzeitig mlfc dar Abtaatung der 
midvorlage eine graphic che Raatervorlage abzufcaaten und die bo ge- 
wonnenen Raateraignale den Bildaignalen zu tlberlagem. Dieae Vorlage 

1 09 8 A0/U62 

BAD ORIGINAL 



- 4 - 



2012728 



wader die glelchzeitig ablaufende Auf zeiohnung, oder ale warden zur 
spdteran Verwendung aelbat geapaiohert, 

Ditae bekannte Methode 1st noch nioht zur LBsung der Aufgabe ge~ 
eignet, welche aich die Erfindung gestellt hat, denn, wenn die Ha- 
eteratruktur nioht orthogonal oriantiert iat und deahalb achrUg zur 
Horlaontalen dee Geaiehtafeldea das Beaohauers liegt, oder wenn mefc- 
rare Raateratrukturen Ubarainandargadruokt warden aollen, die aufler- 
den nooh gageneinander vardreht aein mtlssen, gibt ea zunttchat keine 
Raatar mit orthogonal orient iarter Struktur, welche mit Hilfe der 
inffagakonwanden Maaohinan aufgazelohnet warden kBnnen, 

Bier fOhrt der Srfindungsgedanke zum Ziel: Die Bildvorlage wlrd mit 
einem oder aehreren Raatarnetzen llberdeckt, deren Maschen und Nel- 
gungawlnkal ao bemeaaen warden, daB orthogonal orlentierte QroBma- 
achen ait kongruenter NetxatmUctur, im folgenden "Farzellen" genannt 
entetehen* Dlese Paraellen bildan eln neuea Ubergeordnetea orthogo- 
nal orient iar tea Net*. 

BrfindungegemUfl wlrd nun die Parzelle duroh Teilung in kleinere or- 
thogonal orlentierte Flfcchenelemente zerlegt, die zur Ermittlung der 
Aufaaiohnungsdaten dienen. Die QrOfle der FlKohenelemente iat vorzugs 
weiae gleich oder kleiner als die Rastermacchen. 

Die Erfindung besagt welter, daB von den Farzellen fllr Jedes Raster- 
nets und fUr Jeden Tonwert maflatabegerechte Vorlagen mit Jewells 
gleiohen und gleichmMflig verteilten Bedecikungsflecken her gea tell t 
werden, die zur Ermittlung der. Aufzeichnungadeten dienen, 

Werden bei der ReproduKtion von farbigeii Bildern mehrere Raaternetz* 
verwendet, ao kann vorzugsweise ein Raaternebz orthogonal orient iort 
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zella B welche den an der aufzuzeiohnenden Bildstelle vorhandenen 
Tonwert ontspricht, und ein duroh Bildlinienaufzeiohnung und Vor- 
eohub gesteuerter Prozefl bewirkt eine Adressenumrechnung dahingehend, 
daB die Daten desjenlgen FUtchenelementes der Parzelle die Aufzeich- 
nung ateuern, welches der aufzuzeiohnenden Bildstelle angehtJrt. 

Bel der Bintellung der Parzelle in Flachenelemente 1st es beeonders 
vorteilhaft, die Zerlegung derart vorzunehmen, dafi mtJgliohat vlele 
PIKchenelemente nit gleiohen Oder splegelgleiohen Pleelcen entatehen, 
au£erdem die Aufzeichnungadaten der glelehen Flachenelemente ver- 
aohiedener Position innerhalb der Parzelle unter Je einer Adreeee nur 
einmal zu speiohera, und die Aufzeichnungadaten spiegelglelober FIX- 
ohenelemente vor der Aufzeicbnuog in ein Operatlonaregieter zu Uber- 
tragen und von dort duroh ein eXektroniaches Steuersyetem sur Auf- 
zelohnung in den einzelnen Acharichtungen in reziproker Polge abzu- 
geben. 

Die vorllegende Erfindung iat nioht auf die bei der Reproduktions- 
teohnik vorzugawelae benutaten Kreuaraater beaohrahkt, aondem er- 
atreokt aioh auob auf Raat erne tse, deren Kaaahen nlohtquadratisohe 
Vleleoke, beiapielawelae Dreieoke, Rhomben, Seohaeoke ubw. daratel- 
len. Unter Kreuzraater verateht nan Raster nit quadratlacher Masohen- 
atruktur. Beide Raaberstrukturen kttnnen beliebig kombiniert werden. 

Dleae und weitere Merkmale der Erfindung gehen aus dan ira folgenden 
beaohriebenen und in den Piguren 1 bis 7 dargeetellten AusfUhrunga- 
beiaplelen bervor. 

Bs zelgen: 
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sind alle gleioh grofl gewHhlt und haben die gleiche Form, da sie 
alle einer BildflKohe mit homogenem Tonwert angehtfren sollen. 

Das Rasternetz 1/2 1st nioht orthogonal orientiert. Unter diesem 
Begriff soil verstanden warden, daS die Linien das Netzes gegentlber 
der horizontalen Bezugslinie deo Bildfeldes des Betrachters verdreht 
Bind. Die Verdrehung des Rasternetzes bei der Reproduktion eines ein 
farbigen Bildes ist notwendig, um dem Betrachter einen besseren Bild 
eindruok zu vermitteln. Der optimale Wert des Verdrehwinkele des 
Rasternetzes und auch die QrtSBe der Maschen sind nicht genau festge- 
legt. Naoh der Erfindung wird erreicht, daS Kreuzungspunkte der Netz 
linien 1 und 2 gleicfazeitig Kreuzungspunkte eines groBmaschigen or- 
thogonalen Netzes sind* Diese Punkte 5# 6, 7 und 8 bzw. 6, 7, 9 und 
10, die duroh punktierte Linien verbunden sind, stellen solche Ma- 
achenquadrate, im fblgenden Parzellen genannt, dar. Es ist leicht zu 
erkennen, dafl sich auch in den orthogonalen Acharlchtungen gleiohe 
Parzellen mit kongruent en Tails ttlo ken des aus den Linien 1 und 2 ge- 
bildeten Rasternetzes anaohlieflen und das gauze Bildfeld Uberziehen. 

Diese einzelnen Parzellen enthalten einigo vollstMndige Maschen 3 
mit unbesohUdlgten Pleolcen 4. Einige Masobr-n aber und auch Plecke 
warden durch die Orenzlinien der Pai'sell.*! :;erteilt« Eine geometric 
scire Bilanz erglbt^ dsB die Oesamtfl" - .v.. <h >:< Maschen in jeder ?ar~ 
zelle sich zu ganz?r Mt'.sohen ergHnzen. •<.;• v*\i ki ijihalt der Par- 

ze31e dera einer f^nzen Anzahl von Masch*n jprioUb- Unsere Parzell 
besteht aus fUnr vollstHndigen MsvSohen t- nn.beschiidl.gten Plecken 
und aus >.6 Maachon«MI«;ken mit zum Tel.! uxv^ F7.-ackre3ten, weloho sioh 
zu acht voll8tHndis.*n Maschen ergHnzen. Die Parzelle umfaflt also Ins 
gesamt 13 Maschen. 
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net, duroh die Bckpunkte der Parzelle und eohneidon die Seitenlinien 
in 1/3 bzw. 2/3 ihrer LHnge. Das Netz 17/18 hat den gleiohen Aufbau 
wie das Netz 15/16, liegt jedooh apiegelsymmetrisch zu ihm. Auoh 
seine Netzlinien verlaufen duroh die Eckpunkte das Quadrates 
19-20-21-22 und schneiden in 1/3 und 2/3 seine Seitenlinien. Die Li- 
nien dieses Rasternetzes sind durch -x-x- gekennxeiohnet. 

Man kann sioh dieses dargest elite konbinierte Netzaystem in hori- 
zontaler und vert ileal er Rlehtung belleblg welt fortgeeetzt denken* 
Ss reihen sioh loner gleiohgroB* Parzellen nit kongruenten Netz- 
strukturen aneinander und bedeoken die geaaate BildflKche. 

AuUler den Beispiel der Fig* 2 glbt es weitere MtJgliohkeiten, Parzel- 
len nit kongruenter Hetzstruktur aufzubauen. Ala klelnste Parzelle 
kttanten z»B# Tier Maa often elnes orthogonal orlentlerten Rasternetzes 
einer Par be vorgesehen sein. Auoh grtfAere Parzellen sind atfglioh, 
z.B. vier mal vier - 16 Maachen. 

In alien PHllen sind aber die Parzellen zu grofl, ale dafl ale Jewells 
im Oanzen zur Wiederaufzeiohnung geeignot sind. Der Erfindung ent- 
spreohend sollen die Parzellen deshalb in kle inert* Plttohdnelemente 
serlegt und aufgeseiohnet warden. Sle sollen etwa die gleiohe QrOfle 
wie die Masohen der Rasternetze haben* In der Praxis sind folgende 
Werte gebrKuohlioh. Bine Maaohe des orthogonal orlentlerten Netzes 
11/12 soil bei einer Auflttsungsfeinhelt von 50 pro ora die SeitenlKnge 
0,2 mm haben. Bine Masche des Netzes 13/14 habe die SeitenlHiige 
0,225 mm und eoll damit dem Raster 44,5 pro cm entspreohen. Die Ma- 
sohen der Netze 15/16 ynd 17/18 aohliefllioh sollen die SeltenlMngen 
0,18 mm aufneisen und daait einer AuflBsung von 55#5 pro cm enbspre- 
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gezeichnete Maaohen 5 eioh nicht ait den Seitenlinien der Raster* 
eleoente deekem Die Bedeolcungafleoke 4, die zentral in den Maaohen 
liegen, aind acheinbar unre galmKflig Uber die Farzelle verteilt. 3ie 

Bind sua Tail aogar gateilt und gehUren zwei Raaterelewenten an. 

. i 

PUr dia Maaohan dar Netaa 15/16 und 17/18 argaban sioh Mhnliche Ver- 
hltltniaaa. Dia geatrichelt geaaiohneten Netzlinien 15/16 in Pig* 2* 
laufan unter entapreohend andere ganaigten Winkaln durch die Bild- 
flEche* Dia Pleoicverteilung iat bei etwa gleioham Tonwert yon 20£ 
dargaatallt. Daa Raaternetz 17/18 wiirde ain Spiegelbild von Pig* 3c 
aein und wird daahalb nioht aigana dargaatallt. 

Em aai vereinbart, dafi Abtaatung und Aufzeichnung des zu raproduzie- 
randan Bildaa von unten naeh oban in Bildllnien erfolge, die von 
llnka naoh raohta nabanainandar angeordnet Bind. Dia Spalten I, II 
und III dar Parzelle aind daxui Teilstttoke von drai nebonsinanderlie- 
genden Bildllnien. Bei der Reproduktion dor vnrzelle warden alao zu- 
nKohat die Raster el amenta la, lb und 1c aufgnzelchnet, welahe die 
erste Spalte der Parzelle bilden und <i®r or a tan Bildlinio angehtJren, 
Die Spalten Ila, lib, lie und Ilia, Hlh, 1X3 c folgen Jewells nach 
relativ groflen Zeitan, nHmlich nach der Aufzeichnung voller Bild- 
llnien bzw. bei Walzenmaaohinen naoh Je einer vollen Walzenuindrehung. 
Die Farzelle iat alao an drei Bildllnien toeteiligt. 

Welterhln wird angenoMnen, dafl die Parzelle einer Stella dea Bildes 
nit hoaogenen Tonwert angehtfre. Deshalb sind alle Pleoke gleich grofl 
und gleioh gefoiunt. Hire Pormen kHnnen mannigfaltig aein, z.B. Kreise 
Ellipsen, Reohteoke oder - wie im Beispiel - Quadrate . Sie aollen 
aber, auoh wenn sie a^hr grofle Bedeckungewerte daratellen, die 
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zentsatz an Speioherraum zu sparen 0 gs genligt, die Aufzeiohnungs- 
daten der Rastereleraente Jewells nur einmal zu speichern. Duroh die 
Ablenksteuerung d«s aufzelchnenden BlektronenBtrahle mlt Hilfe ln- 
vertierter Steuerdaten elner Ablenkriohtung Oder beider kBnnen alle 
mtfgllchen spiegelblldlioh glelohen Rasterelemente aufgezeichnet wer- 
den. Diese MBgllohkeit wird duroh eln elektronisohes Steuerwerk ver- 
wirklioht, welohes zwischen den Kernspeloher und die Ablenkelektro- 
nlk geschaltet let. 

Die Reproduktion wird duroh Blldslgnale geeteuert, die bel der Ab- 
taatung der Blldvorlage gewonnen werden, indem elne analoge Abta- 
etung Meflwerte liefert, denen durch Taktimpulse In glelohen AbstHn- 
den Werte entnomnen und elner Tonwertekala entspreohend numerlert 
werden. Diese Nunmern stellen ala lange Relhen binttr oodlerter Zahlen 
die Blldslgnale dar. Die Frequenz der Taktimpulse wird aus dem An- 
trlebssysten der Reproduktionaanlage gewonnen und so bemessen, dafl 
sle mlt der Frequenz, mlt der die FlKoheneleaente bzw. Rasterelemente 
aufgezelohnet werden, flbereinatimmt. So stehen naoh der Aufzeiohnung 
eines Jed en Plaohen- bzw. Rasterelementes die Aufzeiohnungadaten 
des nKohsten Blewentea sur VerfUgung. 

ZimEohat wird aber an Hand der Tig. 3a der Aufzelohnungsablauf be- 
sobrleben, und zwar ohna Ton den oben genanaten, Speioherraun eln- 
■parenden Mltteln Qebreuoh zu maohen. Zur Zelt Null Ubersohrelte das 
Aufzeiohnungsorgan, z.B. «ln von einem Elektronenstrahlrohr auf die 
Aufzeiohnungsebene projizierter Liohtpunkt, auf der Bahn I in der 
Pfellrlohtung 27 die untere Orenzllnle des Feldea la. Duroh die Blld- 
slgnale aus dea Speloher abgerufen, stehen die Aufzeiohnungadaten 
des Rasterelementes labereit und steuern die Aufzeiohnung. Die spe- 
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vprhanden sein und daher auoh die gieiohe 8peioher-AnfangBadresae 
wie blaher gelt an* 

Mit dam Horizontal-Tranaport dee Aufzeichnungaorgana 1st aber eln 
iwilttr Braifaoh-Ringzanlar gekoppelt, dar nach Jedem Schrltt die 
Speicheradreaae urn den Zahlenwert von drei Speioherzellen erhtJht. 
Damit wlrd dlejenlge Speioherzelle angeaproohen, welcbe die Daten 
daa Raaterelementea Zla enthalt. Ea folgt nun In bekannter Welae 
die Aufzaiohnung von lib und IIo, Ha' und lib' uaw. Naoh weiterem 
Horizontal transport verden alnngemafi die Raster element e Ilia* Illb, 
IIIo, Ilia' uaw. aufgezelehnet. Anaohliefiend beginnt die Aufzeiohnung 
einer weiteren kongruenten Parzelle, die bei gleichem Tonwert aua 
den gleicben Raeterelementen la, Ib...IIXe beateht. 

m der Fig. 4 eel die Parzelle wieder wie in Pig. Jo in drei Spal- 
ten zu Je drei Raaterelementen elngeteilt. Die Parzelle gehtire aber 
niobt mahr einer Bildstelle nit hoaogenem Tonwert an, aondem inner- 
halb der Parzelle atoflen zwei Gebiete vorsooiedenen Tonwerts anein- 
ander. Die tfoergangszone zwisohen diesen beidsn Qebleten, die duroh 
die Linlen 28 und 29 dargeatellt 1st, var Iff : quer duroh die Par- 
zelle. Unterhalb der Linie 28 soil ein horrogenea flebiet mit hellem 
Tonwert, z.B. 20#, oberhalb der Linie 29 eiv ebs-nfalla homogcnos, 
doob dunkleres Qebiot mit bohem Tonwert, s.M. 69#, sein. Der Ober- 
gang zwisohen diesen veraohieden get&nton flcbieten soli auoh bei 
aehr aoharfen Kontrasfcen im Bild nioht gleich Null sein. So 1st also 
die von den Llnion 28 und 29 begrenzte Ubergangszone, die in der 
Praxl8 etna 0,1 mm breit aein nb"ge, mit Tonwerten bedeokt, welohe 
von 20% bis 60% anstelgen. 
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ren Pormen der Fleake der Rasterele»ente wegen ifarer Kleinheit 
nioht mehr wahmehmbar* Daa Auge erapfindet tine klare Trennlinie 
zwiaohen den belden verachieden getOnten Blldfl&chen. 

Die Krfindung Metet aber weitere bisher nur angedeutete AusfUhrungs- 
mOgliohkaiten. Pig* 5a z.B, zeigt, dafl man die Parzelle duroh engere 
LHngsteilung in mehr sohmalere Spalten, z.B. I, II... Tf, und die 
Spalten duroh mehrere Querlinien in kleinere Raster ©lemente, z.B. 
a bia f, teilen kann; inageaaat entatehen auf dieae Weise viel mehr 
Raeterelemente ala z.B, bei der in Fig. 2 dargeatellten Teilung. 
Der ftlr die Aufzeiobnungadaten benOtigte Speioberraum 1st gegenliber 
der bisher verwendeten Parzellentellung zwar grOBer, dooh treten 
auoh hler gleiohe und apiegelgleiche Raster element e auf* woduroh der 
Mehrbedarf begrenzt wird. 

Alle Aufzeiobnungadaten einer Parzelle aind im Speioher in der Reihen- 
folge la, lb, Ic> Ha uaw. tmaittelbar aneinandergereiht angeordnet. 
Kan kann aber die Aufzeiobnungadaten einer ganzen Spalte ala Elnhelt 
betraohten, und die Qujrteilung der Spalte naoh Bedarf in FlKohen- 
elemente versohiedener QrtfBe vornehaen. Bei Bildpartien mlt homoge- 
nem Tonwert wird z.B. die geaamte Spalte ungeteilt aufgezeiohnet. 
Konturenreiohe Bildpartien dagegen ait atark weobselnden Tonwerten 
erfordern eine Teilung der Spalten in mehr und kleinere FlSohenele- 
mente, die veraohieden grofl aein ktfnnen. Auf dieae Weise werden die 
Tonwerte genauer und in feinerer Anpasaung an daa Original aufge- 
zeiohnet. Die Prequen* dea Taktea, der bei dieaer Arbeltsweise ntttig 
1st, mufi ao groB sein, dai ale der Abtaatung des klelnsten Fl£ohen- 
eleaentee, das duroh eine Spaltentellung entatehen kann, entsprioht. 
Duroh elektroniaohe Ma^nahaen Kird bewirkt, daB Taktimpulse nur dann 
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projizlert das Blektronenstrahlrohr einen aioh aehr sohnell ixmer 
wieder von linlra naoh reohts bewegenden Lichtpunkt auf den licht- 
e«pfindlichen TrMger. Die Amplitude der Punktbewegung 1st gleioh ei- 
ner 8paltenbreite und deahalb auoh gleioh der Brelte der Flaohen- 
baw. Raaterelemente. Auf dea Aufzeiohnungstrager entatehen duroh 
horizontal© Lichtpunktbevegung Aufzeiohnungallnlen, die duroh die 
vertikale Bewegung dea Aufaeiohnungstragera elne beaobrlebene Spal- 
tenflaohe erzeugen. Der Lichtpunkt kann aber duroh Steuerung des 
Elektronenstrahls hell und dunkel getaatet warden. Auf dieae Weiae 
entatehen eobraffierte Flguren, namlioh die Fleoke. 

In Fig. 6 alnd die Raaterelemente la und lb der Parzellenteilung mit 
ihrem Bedeokungafleok entapreohend der Pig. 5a vergrttflert dargestellt. 
In der linken uhteren Soke dea Raaterelementea la lat ein klelner 
Krela 30 dargeatellt, deaaen DurohneBaer gleioh dem dea aufzeichnen- 
den Lichtpunktea dea Bfektronenatrahlea lat. Daa Raa tare lament la 
beat eh t aua aoht horizontal ttbereinanderliegenden Aufzeiohnungali- 
nien, die aua Je zwtilf Einheiten von Punktdurohneaaern best eh en. Daa 
geaaarte Raetereleaent beat eh t also aua 96 Punkteihheiten. 

Sin Tell dea quadratlaohen Pleokea 31 gehBrt zum Raaterfeld la. Mit 
Hllfe dea Blektronenatrahla soil dieaer Tellfleok mtSgliehat genau 
aufgezelohnet warden. Zu bemerken lat, dafl der erwKhnte Schraffier- 
ablauf autooatlsch erf pi gen aoll, und nur die Hell-Dunkel-Steuerung 
daa aohrelbenden Liohtpunktea duroh die geapeloherten Daten ge- 
aohleht. Dabel trltt durch daa Fotoverfahren Umkehrung der Tonwerte 
ein. so dafl Helltaatung des Elektronenatrahlo Schwarzung des Films 
bewirkt. 
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Pig. 7 zeigt elne Binrichtung zur Verwirlcllchung dee Verfahrens, 
Der aeehaniache Aufbau beeteht aue elnem Antriebamotor 34, dor eine 
Aehae 35 und die Tronaeln 36 und 37 In gleiohe und konetante Um- 
drehung vereetzt. Auf dor Troanel 36 1st elne Bildvorlage 38 befe- 
stigt und auf der Trommel 37 tine llohtempfindliohe Polle 39- Elne 
Abtaetoptik 4o taatet die Vorlage 38 an elner Blldetelle 41 ab und 
llefert an elne Leitung 42 elektrleehe Spannungen, deren Orbflen den 
Tonwerten an der Blldetelle 41 entapreohen, Naoh Paasleren einiger 
elelctronleoher Aggregate, deren Wirkungsweiee nooh zu erlKutern let, 
gelangen die Spannungen In Form von Steuerdatan en elne Elektronon- 
atrahlrtShre 43 und ateuern die Helllgkoit elnee duroh den Elektronen- 
atrahl auf dem Bildschlrm erzeugten Lichtpunktes. Dleser Llchtpunkt 
wlrd «lt Hllfe elner OptUc 44 auf die llchteapfindliche Polle 39 pro« 
Jlzlert und sseiobneb an der Stella 45 entapreohend den Steuerdaten 
elne Reproduktion der Vorlage auf. 

Haoh jeder Utodrehung der Troaweln erfolgt eln Vorsohub urn den Be- 
trag elner Spaltenbreite. Dleaer Vorsohub let notwendig, dealt wtUi- 
rend der Reproduktion elner Bildvorlage die gesante Bildfiaohe be- 
arbeitet wird. 

Dim ttber die Leitung 42 angelleferten Spannungen warden elnem Aggre- 
gat 46 sugefUhrt, den yon elnem TaktgerKt 47 tlber elne Leitung 48 
1 auf end Taktiapulse zugeleitet werden. Die Frequenz der Takte iat 
ao groB, dafl bei der bestehenden Umfangageschwindigkeit der Trommeln 
die Talct inter vail e der HOhe der Raaterelemente bzw. elnem Vielfaohen 
von Aufzeiohnungellnien entapreohen. Jeder Taktlmpuls an dem Aggre- 
gat 46 fixlert die an der Leitung 42 gerade anllegende Spannung, 
ordnet ale elner Tonwertafeufe zu und gt'ot don Zahlenwert dleser Stufe 
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Voraohub um eine Bildlinienbreite bzw. eine Spaltenbreite. Mit dem 
Voraohub wird ein Impuls erzeugt, der Uber eine Leitung 56 den Spal- 
tenzKhler 54 tain eine Einheit weiterschaltet* Diese Einheit 1st eine 
Zahl, welche der Adressendifferenz der Datengruppe entspricht, wel- 
che eine Spalte einer Parzelle beansprucht. 

Es folgt die Aufzeichnung der zweiten Bildlinie, indeoi nun naohein- 
ander alle zweiten Spalten, d.h. Ila, lib und lie ailer nacheinander 
folgenden Parzellen gesohrieben werden, bis naeh Weitersohaltung des 
ZMhlers 54 vor Beginn der dritten Bildlinie die drltten Spalten auf- 
gezeiohnet werden. Der Vorgang lttuft sinngemSLfi weiter, bis die Re- 
produktion beendet 1st. 

Ale Aufzeichnungseinheit gilt zimttchst ein Rasterelement. Uo ein aol- 
chea Rasterelement mit einem bestimmten Tonwert aufzuzeichnen, wird 
durch die Bildsignale die Anfangsadresse dea Speicherbereiches aufge- 
rufen, der die Aufzelohnungsdaten der Parzelle anthMlt, dea das Ra- 
sterelement engehBrt* per Aufruf der Anfangsadresse erfolgt Uber die 
Leitungen 49. Die ZHhler 53 und 54 erhOhen diese Anfangsadresse iro 
Adressenregister 50 so weit, dafl die Daten des Rastereleraentes rait 
der rlohtigen Position innerhalb der Parzelle aufgerufen und aufge- 
zeiohnet werden. 

Dieser Punktionsablauf bleibt der gleiotfe, auoh wenn statt Raster- 
elementen kleinere FJ &chenelemente einsc--in oder in aruppen aufge- 
zeiohnet werden* Dur'jh den Takt am Einga^ig den Zilhlers 53* dessen 
Frequenz entsprechend der feineren Teilung ln'Juer ist, wird erreioht, 
daB bei der Aufzeichnung einer Spalte die Daten der Aufzeichrvungs- 
linie den Elektronenstrahl steuern, welohf* der Sollposition innerhalb 
d8r Parzelle entsprechen. 
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Das Register 59 1st ein sogenanntes Schleberegister und wirkt als 
Zwisohenapeioher zwischen dem Datenspeioher 62 und dera Aufzeiolmunga- 
rohr 43. Das Schlebereglster 59 enthalt eine zus&tzliohe Elektronik, 
welohe die gespe loner ten Daten zur Hell-Dunkel-Steuerung des Elek- 
tronenstrahls naoh folgenden Programmen abglbt. Durch Invertierung 
der Reihenfolge der Daton fUr die horizontalen Aufzelohnungallnien 
Oder Invertierung dar Reihenfolge der Aufzeichnungslinien oder durch 
Invertierung balder wlrd erreicht, daS die vier spiegelByrametrisohen 
Bllder einea Raaterelementea dargestellt warden ktfnnen. 

Zu erwRhnen let noch, dafl eine Maflatabsttnderung zwischen Reproduk- 
tlon und Original leloht raHglich ist> indem die Tronine idur chines ser 
geMndert warden. Urn jqdoch Verserrungen des Bildes zu vermeiden, wlrd 
die Horizontalbewegung des Voraohubes auf dar Aufzeichnungsseite so 
geeteuert, dafl die Bildproportlonen erbalten blelben* 

17 PatantanaprUohe 
9 Blatt Zeiohnungen 
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4) Dimenslonlerungsbeiepiel nach den Ansprtiohen 1 bla 3, dadurch ge- 
• kemizei chnet, daB die Parzellen Jewells aus dreimal drei quadra- 

tischen Maschen elnes orthogonal orlentierten Rasternetzes be~ 
stehen, daB die Linlen eines unter '*5° geneigten Rasternetzes die 
Eckpunkte Oder die Mitten der Seitenlinien der Parzelle sohneiden, 
und dafl die Linien zweier weiterer um +are tg 1/3 bzw. -arc tg 1/3 
geneigter Ra8ternefcze die Eckpunkte oder/und die Seiten dec Parzel 
lenquadratee in Je 1/3 bzw* 2/3 ihrer LKrige echneiden. 

5) Verfahren zur Reproduktion von einfarbigen Bildern naoh den An- 
sprttohen 1 und 2, gekennzeiohnet duroh ein nicht orthogonal orien- 
tiertes Rasternetz, 

6) Verfahren naoh einem der Anaprtiehe 1 bis 5# dadurch gekennzeiohnet 
dafi das Oder die Rasternetze aus quadratlschen Maschen bestehen* 

7) Verfahren nach einem der Ansprtlohe 1 bis 5, daduroh gekennzeiohnet 
daB die Hasohen des oder der Rasternetze aus niohtquadratischen 
Vielecken besteben. 

8) Verfahren naoh einem der Ansprtlohe 1 bis 5, daduroh gekennzeiohnet 
daB Rasternetze mit quadratlscher und nichtquadratischer Struktur 
koabiniert tterden. 

9) Verfahren naoh einem der Ansprtlohe 1 bis 8, daduroh gekennzeiohnet 
dafl die Parzellen in Spalten geteilt, und dafl duroh Querteilung 
der Spalten FlUoheneleraente gewonnen werden. 

10) Verfahren naoh Anspruch 9, dadurch gekennzeiohnet , dafl durch die 

Toilung der Spalten in FlKohenelemente gleich grofie Rasterelemente 
, {jowonnea werden, 
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16) Vepfahren na,ch Anspruoh 15, dadurch gekannzsiohnet , daB die Auf- 
zeichnungsd&ten gleioher FlUchenalemente versohiedener Posifcionen 
innerhalb der Parzelle unter je einer Adresse nur elnmal genpel- 
ohart fiind. 

17) Verfahran naoh Anapruch 15$ daduroh gekennzeiohnet , daB die Auf- 
zeichnungsdatan apiegelgleicber FlKohenelemente vor der Aufzeioh- 
nung in ein oparationaregister ttbartragen und von dort duroh ein 
elaktroniaohes Steuerayatem zur Aufzeiohnung in den einzelnen Aohs- 
riohtungan in reziproker Polge abgageben Harden* 
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Fig, 2 
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; Fig : 3 c 
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Fig. 5 a 
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Fig. 6 
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